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[. Presentacion Airbus DS

Presentacion CBC
Introduccion
Que es un aeroestructura
Medir vs inspeccionar
Tipos de inspeccion ( dimensional, funcional o cosmética)
Grado de automatizacion
Sistemas de Medicion.
Con contacto
Brazos Articulados
CMM MAQUINAS DE CN DE MEDICION DE COORDENADAS
Laser tracker (se puede automatizar)
Sin contacto terrestres
Laser radar
SWL
Fotogrametria
Camaras de vision artificial
Laser Scanner
Gap Gun
Sin contacto Aéreos
Camaras con drones
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Aplicaciones

SPC

Fabricacion de utillaje

Revisiones Periddicas de utillaje 0 maquinas
Montajes de componentes en prototipos
Ensayos funcionales

Mediciones geométricas

Optimizacion de la precision de robots

Variabilidad de los procesos
Determinar tolerancias
Impacto en nuevos disefios
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Pioneros aeroespaciales: ayer, hoy y manana.
Nuestra tradicion es ir un paso mas alla.

1942 Desde 1979, siguiendo En el futuro
ME 262 Ariane HAPS Zephyr
La primera aeronave con propulsion a El acceso independiente de Europa al El Unico vehiculo solar no
chorro construida en serie. Un momento espacio, el lanzador comercial mas tripulado, de gran altitud, probado
clave en el desarrollo de aeronaves, que fiable del mundo. y titular del récord mundial de
dirigio el camino hacia una nueva era de resistencia

tecnologia y rendimiento.

@ AIRBUS
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Una plantilla de 33.500 personas dedicada
a los proyectos de sus clientes.

una referencia en innovacion.dentro
de Airbus Group.

Més de 190 patentes en 2014, siendo e y ¢

Casi el 70% de la plantilla de Airbus
Defence and Space tiene un titulo
universitario de grado o posgrado.

Hay mas de 80 nacionalidal

diferentes representadas
en la plantilla de

Airbus Defence and Space.

Noviembre



En lo mas alto: Military Aircraft

900% e

e

A400M: el aviéon de transporte nToderrl cén mayor capacidad

A330 MRTT : la referencia para la nueva generacion de aviones cisterna
C295: una plataforma asequible, fiable y versatil

Eurofighter: Efectivo, probado, de confianza

cuota de
mercado

Noviembre de 2016 - 7

© AIRBUS

DEFENCE & SPACE



© AIRBUS

DEFENCE & SPACE




Eurofighter

El avion de combate
polivalente de nueva
generacion mas avanzado del
mercado

UN AVION PARA LAS FUERZA
AEREAS

mas innovadoras.



CON ESTE AVION
CONSIGA

mas de todo

» £330 MRTT




LA SOLUCION PARA
CUALQUIER
PRESUPUESTO
y cualquier

mision.

CrI9 V- ENZSH

Aviones robustos y fiables
para una amplia gama de misiones
desde transporte hasta vigilancia
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Apuntamos con éxito a las estrellas.

. 40-50%

"25% = jfro: 1 en 2015!

-
-

Cuota de mercado de Airbus DS*:

Lanzamientos de satélites comerciales 50% del mercado con Ariane

Satélites de observacién de la Tierra: 40-50% del mercado internacional. 1€
exportador de satélites para la observacion de la Tierra

Satélites de telecomunicacion: 25% del mercado. Unico proveedor que entrega a los
siete principales operadores de telecomunicaciones

* Fuente: Andlisis interno, promedio del volumen de ventas de varios afios

Noviembre de 2016 - 12
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DEFENCE AND S8#15us DS Cadiz Overview AIRBUS

A400M

Component Technology Process HTP
HTP Composites Automatic Lay Up
Rear Cone Metallic Super Plastic Forming & Diffusion Bonding

FSF Composites Fiber Placement

Powerplant Metallic Hot Forming

Rear Cone

FSF

Powerplant

AIRBUS



DEFENCE AND $/f351s DS Cadiz Overview AIRBUS

A380

Component Technology Process
Fan Cowls Composites Fiber Placement
Metallic Parts Metallic Hydroforming

Metallic Parts

Fan Cowls

AIRBUS



DEFENCE AND $/f351s DS Cadiz Overview AIRBUS

A320 Neo

Component Technology Process
Fan Cowls Composites Fiber Placement
Fan Cowls Assembly Automated Assembly
Metallic Parts Metallic Hot Forming

Metallic Parts o PR T I —

Fan Cowls

AIRBUS



DEFENCE AND S8#15us DS Cadiz Overview \ AIRBUS

Eurofighter e
Component Technology Process
Slats Metallic SPF & DB
Metallic Parts Metallic Super Plastic Forming
Slats

Metallic Parts

AIRBUS



DEFENCEAND $R#35us DS Cadiz Overview AIRBUS

C295

Component Technology Process
Winglet Assembly
Metallic Parts Metallic Hot Forming

Winglet ——

—

@ AIRBUS MILITAT |

Metallic Parts

AIRBUS



DEFENCEAND R#f15us DS Cadiz Overview

AIRBUS

Boeing 737 Max

Component Technology Process
Fan Cowl Assembly Automated Assembly
[@]=] Metallic

Metallic Parts Metallic Stretching & Hot Forming

Fan Cowl

Metallic parts

AIRBUS



Edge Angles
Leading Angles

DEFENCE AND S8#15us DS Cadiz Overview AIRBUS

A330 MRTT

Component Technology Process
Edge Angles Metallic Super Plastic Forming
Leading Angles Metallic Super Plastic Forming

Leading
Angles

Edge Angles

AIRBUS




DEFENCE AND S8#15us DS Cadiz Overview AIRBUS

Falcon 7x
Component Technology Process
HTP Composites Automated Lay Out

p

Metallic parts

AIRBUS
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* Que es una aeroestructura

Medir vs inspeccionar

Tipos de inspeccion ( dimesional, funcional o cosmeética)
« Grado de automatizacion

AIRBUS
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INCORRECTO

CORRECTO

AIRBUS
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SLIDING DOORS

LOCKING SYSTEM
for FRAMES

(PENDING)

METHACRYLATE Ganeus

ENCLOSURE ~
Se miden: Se comprueban que: Se observan:
Superficies No faltan elementos Defectos de Pinturas
Contornos Estan en su posicion correcta Brillos
Holguras y enrases Las piezas no estan giradas Suciedad
Alineaciones de ejes Marcas y Arafiazos
Puntos de nivelacién Arrugas

AIRBUS
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— Artificial intelligence

Human Physic Participation —

Minimum Maximum

0—'——_—>

Automation Degree

AIRBUS
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_ Efficiency (Cost VS Benefits = €)

Artificial intelligence

Human Physic Participation

Minimum Maximum

Automation Degree

AIRBUS
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Con contacto
Brazos Articulados
CMM Maquinas de Medicion de Coordenadas
Laser tracker (se puede automatizar)
Sin contacto terrestres
Laser radar
SWL
Fotogrametria
Camaras de vision artificial
Laser Scanner
GapGun
Sin contacto Aéreos
Camaras con drones

AIRBUS
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sin limites

Sensores de sobrecarga
eri cada articuladion.
Sensar de temperatura

Ergonomia y ligereza
Portabilidad total

Asegura la precision
durants Ia medicion

Mado dual de palpado
integrado. Palpadores
rigidos

Contrapeso interno

Permite medir sin

producir fati
= Calibracion sencilla
del palpador.

Base de montaje
universal con anilio
roscado de 35"

Baterla de 8 horas

Capacidad para
medir donde sea Situelo donde lo
necesite. Menor

tiempo de montaje.

AIRBUS
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Fundamento de funcionamiento del equipo

El sistema Laser Tracker es un instrumento de medida en 3D mediante un
sistema de seguimiento interferometria laser y un distanciometro absoluto
gue recoge la posicion del reflector en el espacio (mediante la lectura de la
distancia al Cabezal de medida y los angulos de giro del cabezal).

AIRBUS
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Cabezal sellado
hermeticamente

Trabajo en cualquier
entomo.

Weather Station integrada

Mide en condiciones
ambientales varnables.

Se puede anadir hasta

8 sensores de temperatura

Construecion compacta,

robusta y ligera.

Uso fiable bajo
condiciones extremas

Control remoto o por
voz.

Permite su uso por un
solo operario

Montaje en cualquier
posicion. Burbuja de
nivel integrada.

Versatilidad en areas
congestionadas.

y

AIRBUS
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T-Probe, palpador

T-Probe

Palpador super ligero de Fibra Carbon
620 g con bateria

< 500g sin bateria

sin cables

El doble de angulo de aceptacio

Para diestros y zurdos

Memoria incorporada

Identificacion automatica del palpador
Sefales visuales y acusticas integradas
100-500 puntos/segundo

Medicion en estatico y continuo
Inicializacion automatica

y

AIRBUS
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| LASERTRACKER O INTERFEROMETRO LASER A
T-Cam

LTD800 mide la posicion

T-Cam mide la orientacion

Precision

» Posicion con la percision estandar de los Trackers Leica
» Orientacion de 0.01° entre 1.5 y 15 metros de distancia
100(+) mediciones por segundo

AIRBUS
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Caracteristicas

- Gran velocidad de medicion.

- Alto rendimiento en mediciones directas sobre fibra de carbono.

- En mediciones integradas con utillaje y maquinaria, su automatizacion es el 100%.
- En mediciones manuales una sola persona gestiona hasta dos equipos.

Mejoras

- Deteccion automatica de cantos y taladros

- Medicion de alta precision para determinacion exacta de espesores “SVI”
- Mejor comportamiento con fibra de carbono

- Més estabilidad de medicion

\. v
AIRBUS
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Alta resolucidn Répido Preciso
mds de 28 Mio puntos Adquisiscién de 120.000 Error lineal
por escaneo (eff) puntos de medicién/s; typ. 3mm en 10m

prox. 160s por escaneo
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Explor acion de un produclo de plastico Resultados tridirensionales de tempo real

Amplio Connexidn focil y rapida Auténomo
360° horizontal y Fijacién en una superficie Registro de datos en
320° vertical o un tripode disco duro interno

AIRBUS
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useRscANeR )

T-SCAN, escaner de mano

« Escéaner de mano “ Listo para medir
millones de puntos en minutos”
= Sin orientacion previa

« Ajuste automatico de la intensidad para
cada punto.

—> No afecta el cambio de material como en los
escaner de linea

« No le afectan las condiciones de luz
ambientales
= No es necesario oscurecer la estancia

\. | y
AIRBUS
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Altura de un remache Gap y Flush de un panel

AIRBUS
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Fabricacion de utillaje

Revisiones Periodicas de utillaje 0 maquinas
Montajes de componentes en prototipos
Posicionado de grandes componentes
Ensayos funcionales

Mediciones geomeétricas

Optimizacion de la precision de robots

AIRBUS
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Aplicaciones tradicionales del Laser Tracker

Montaje Comparacion contra CAD

~

¥ .V .
Medicion de objetos de Verificaciones periodicas Control de robots
grandes dimensiones
Jeica
Division Metrologia - Emma Barrio Pag4 Geosystems

AIRBUS
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Fabricacion de Utillaje
Revisiones Periodicas de Utillaje

AIRBUS
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Mediciones Geomeétricas

ANTES

{ |
| [ 111
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Variabilidad de los procesos
Determinar tolerancias
Impacto en nuevos disenos

AIRBUS
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LA VARIABILIDAD DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS NOS INDICAN S| LOS PROCESOS ESTAN BAJO CONTROL

()

Un proceso solamente
CoOfN CAUSAs O Variacinnes
naturales y produccidn
dentro de los limites de
control establecidos.

(inicamente estin presentes
causas de variacion naturales)
pero que no se desempeidia
dentro de los limites de conirol
establecidos

} Un proceso bajo control

Limite superior

_‘__
de especificacidn

Limite inferor )
de especificacion

con causas de variacion

(a)
Un proceso fuera de control
asignables.

Tamaiio 7/
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LA VARIABILIDAD DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS NOS INDICAN S| LOS PROCESOS ESTAN BAJO CONTROL

PORQUE ESTA AFECTADO
POR FACTORES QUE VARIAN

I -

m \

*Mano de Obra
-Maquinas
«Material
Método
«Ambients
«Mantenimiento

AIRBUS
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1.1 Function- and process oriented tolerancing

Deviations are caused by random influencing factors. Generally these
influening factors could be clustered into the so called 5M’s:

Method Machine > Material
inappropriate process parameters maintenance situation = Machine
missing process Step - = '. o bean'ng clearances

calculated time to short == =B vibrations > Method

= Measurement

r T tool wear ‘
B l!l = Manpower
) &

Manpower ) Material
qualification s Influencing factors of @& charge differences
motivation process capab"lty' matenal composition

lack of information allowance differences

and communication . S 17
: Measurement —
measurement equippment =
measurement strategy =

measurement uncertainty

aclors genera nriuencing a proauction process

AIRBUS
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1.1 Function- and process oriented tolerancing

1 Mommnal value

Factors influencing the
manufacturing costs:
= manufacturing process

:)) lot flzl_‘a I ||- Design rule:
materia » Tolerances as big as possible
->» tolerance and only as tight as necessary."

Momnal valus ; mean walus

Maximum value -

I* L
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